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(QUEICUIES GIORNEES

Masse de la lune = 1/81 Masse de'la Terre (1,28%)

\/olume = 2 % du volume de la Terre

Albedo = 0,07

Magnitude Pleine Lune = -12.7

Diametre = 3475,6 km

Temp — 200°C a + 120°Cc _

Parametres de I’orbite (distances connues a 20 cm pres)
Distance moyenne = 384 405 km

Perigee extreme = 356 375 km
Apogee extréme = 406 711 km

Période Synodique (les phases lunaires) =29 12 h 44 m 3 'S
Periode de revolution autour de la Terre = 27 J 7Th 43 m 12 S
Periode de rotation (autour de son axe)= idem Periode de revolution




[Ca [Lune et |2 enrre

La distance Terre-Lune est de # 32 diametres Terrestres
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@ (Tout est a I’échelle)

Earth radius = 6,378_'km Moon radius = ;,73;8 km

Axial titt [}
o
Axial tilt "
to orbit
= 23.44°

Earth center-Moon center = 384,405 km (not to scale)

Marees terrestres et océaniques :
La terre ralentit et le jour augmente de 2 millisecondes par siecle
= la Lune s’¢éloigne de la Terre de 3, 8 cm /an

La Lune : Croyances et superstitions- Influence sur les plantations ?

“’La Lune est utile car elle brille la nuit et nous éclaire tandis que le Soleil est
inutile il brille le jour quand on n’a pas besoin d’éclairage ’! “
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[Cerscenanioractuel deformationtcesa
Lune = collision avec “Theia”

Thei a# dimension planéte Mars

Epaisseur cro(te

face cacheée # 120 km
") Epaisseur crodte
face visible # 60 km

e : 2 Y 5 [
* O Vers %
O Feldspath (flotte) o \ £ Terre .

B KREEP

Fo’):lrwo::r::o(zgt;le) : AStre mo rt . PIUS
, d’évolution
gl depuis 3,5 milliards
d’années 6

Océan de magma Lunaire Cro(te anorthositique

Phase magmatique: décantation des
minéraux=anorthose vers la surface



EBlementsicergeologie
[CUinaire

- Les Mers et Ocean: sombres ( roche basalte)
- Les Continents : clairs ( roche ano»r"gﬁhqsi‘jg_g&)v_

R AT St o b
- Les Cratéres : e NG
BOOQO crateres : de 1 km , 4;;* B
a plus de 200 km TR

-Chaines de montagnes et Pics
- Les failles, murs et escarpements
2 Yo RO
- Les domes (volcanisme) ""'u\ TR E q;}i‘?ﬁ
- Les roches : b L
382 kg de roches rapportées de la lune

(mais 170 T de déchets laisses
par ’exploration lunaire )

- Le sol = le regolithe
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- Epalsseur de quelques dizaines de cm a plus de 5 m

- Poussiéere créée par le bombardement incessant de
micrométéorites, particules du vent solaire
et rayons cosmiques

- Composition = fragments cristallins tres fins
(0,1 mm) avec de minuscules particules
sphériques vitreuses (0,05 mm)

- Couleur gris-cendre a contre-jour et brune
dans la direction opposee

- Consistante comme du sable humide et
adhésive comme du talc

- abrasive et électrostatique

- Odeur de poudre brulée-Irritation des yeux

- A provoqué sur les combinaisons des blocages
de joints de rotation




FEocUS sUrR les crateres

Principalement crateres d impacts (mais quelques formations
d’origine volcanique : domes)
1

o ) 1
o L = LTE 0,44 —0,22 s~
- Diametre : : o " @ o v, g - sin 3 ()

[ p = masse volumique — @ = diamétre impacteur — v = vitesse - g = gravité - 0 = angle d’impact |

- Profondeur du cratére: FrRESNiRTEE LN

LLa dimension du cratere est de 20 a 50 fois la dimension de I’ Impacteur:

- D < 30 km = Crateres simples en bol >

P Lalande: 24 Km
- D > 30 km : Crateres complexes

avec piton central et terrasses -

- N b g - -
|_es plus grands crateres lunaires : 4 au-dela de 200 km- face visible
Bailly (287 km) —Delandres-(234 km) - Clavius (225 km) - Schickard (202 km)

- 6231 crateres lunaires ont ete nommes (2 faces) ( 26. Francais) °

g . 1 Tycho: 84 km




Daprés Le systéme solaire. Editions du CVRS

Densité de cratéres a la surface de la Lune,
en fonction de I'dge de la surface.

Dépéts internes de la
Mer des Pluies

age de la Lune
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Flots de lave de
la Mer de la Tranquillité

(de plus de 1 km de diameétre par milliers de km?)

Flots de lave de
I'Océan des Tempétes

Dépdots internes
du cratére Copernic

3
Age du dépét

(en milliards d’années)




10" formations lunaires proposées a I’observation
visuelle au cours d’une demi - [unaison

(de la Nouvelle LLune a la Pleine ltne);:
Top-Ten Lunaire

(Bien evidemment choix eminemment personnel’l)
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Aparte’ s passtaritesnstUmentaies

< d= 384 400km >
tga#a=L/d (aenradian)

Détail L [T g e rava v s

Instrument avec D obj -tache d'Airy (psf): @ =140/ D obj (D mm - a en seconde d’arc)
Compte-tenu de la turbulence moyenne et du contraste des formations lunaires, on
pose ¢’ Pour étre observable le détail L doit étre vu sous un angle a superieura 3 a ”

[ 2 contraintes : @il parfait . c.0 = 0,7-0,8 mm et turbulence :G max =225/t |

Diametre D objectif Dimension L en km
sur la Lune

60 mm 13 km
80 mm Y 10 km

100 mm Y 7,8 km
150 mm Y 5,2 km
200 mm 3,8 km
300 mm 2,6 km
400 mm 1,5 km
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Z2- Messier: et Messier A - 11 km et 7/ km

Ner: de la kecondite

Messier
(1730-1817)

2 rayons blancs : , : el
aspect comeéte N L .

o . ﬁ

N3 ‘{lyi i1+ Forme ovale =Impact angle faible



3 Rupes Altai= escarpementcler 2y akim

Sucd-ouest Mercu Nectar

plaine

\ \'_"
(JeswteAstro.r}ome T B
du XVI eme siecle) oA k: ‘
Noter les 3 cratéres -

emboités -
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6 j apres NL

Ritter
31 km

Theodore Ritter

(1841-1886)
(Eclipses)

Sabine
31 km

¢

S
Edward Sabine
(1788-1893)

A= Apollor 1= \erdelatnrancnilite
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Moltke

7 km

ot 8
Gehe"ralfeld‘ma'réhg
. Karl Moltke | .
G (180081891, 1

A . . L
.' ihy ~ N o
A\ . \ )


https://www.google.fr/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.famousbirthdays.com%2Fpeople%2Fedward-sabine.html&psig=AOvVaw29hK-kSEJ9UqqFnHCbkUlP&ust=1580576605738000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMiumfaorucCFQAAAAAdAAAAABAO
https://www.google.fr/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.famousbirthdays.com%2Fpeople%2Fedward-sabine.html&psig=AOvVaw29hK-kSEJ9UqqFnHCbkUlP&ust=1580576605738000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMiumfaorucCFQAAAAAdAAAAABAO

5= Platon et \/allee des Alpes

Nora cdelaIercaes PIties
"8 japres NL

,, Sinus Iridium -Platon-Massif des Alpes
Vallée des Alpes Mont Pico 15 x 25 km-H= 2400 m

evolutlon de l’ambre W
Ax o
N QFUS Lo i P 8 SR

Y o a
Platon s
Philosophe o
Grec (427-

348avJC) ¢

Gy @1 o
Platon : diam= 97 km-Prof= 2000 m K‘F&.% EEYS

(Albedo le + faible de la Lune = zone ~ Vallée des Alpes '166 km
de la lune la p|u3 ngbre) Largeur max #10 km (fISSUFG au centre)



Les craterlets dans Platon : tests pour instruments D obj > 300 mm
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o= RUpPES Recta=alauSe clesliZUMKim

EStdelaer aesiNILIEES
(Epee dans i aftne GesE Uy/aens)

9 japres NL

Cratere Birt - 18 km
Voir la rainure a [’ouest

(50 km)

Hauteur # 300 m
Largeur 2a 3 km Paradis et al

Photo Jérome 3 e



/- Clavius = 225 km

Z.0ne sud tres craterisee
10 j apres NL

SO g
¥ £ Vi ’

CHPLN T OPHOPRNIY CLAVIVY
A&

Christopher Clavius
(1538-1612)
Calendrier grégorien

Profondeur 3500 m

Petites collines et
nombreux craterlets

de différents diametres



Blancanus - 92 km
40 km Catena

o

Rutherford -

X .

D =32 km
C=20km
N =15 km
=16 km
J=7 km

LA,
Porter - 40 km

Tests pour petits instruments



o= COopPeErMIc—"93 Kim

Sud de la Mer: des Nuees
10 j apres NL

Nicolas Copernic
(1473-1543)

| SO >

g

Profondeur = 3800 m .'
Remparts en étage '

: L’aréne de Stadius =Z0ne entre
Site retenu pour Apollo 18

Copernic et Eratosthene (61 km)
Tres nombreux craterlets alignes









Ballade a la lune

Alfred de Musset
(1810-1857)

C'était, dans la nuit brune,
Sur le clocher jauni,
La lune
Comme un point sur un 1.

26
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Plus petit périgée
356 375 km
diametre apparent : 33,5’

Plus grande apogée
406 711 km
diametre apparent : 29,3’

14 % plus petit

£10)
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