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[DECOUIPATE

Generalites sur la constellation- Les magnitudes d’etoiles

Sirius A — Spectre des etoiles-Classification des etatles: diagramme HR
Sirius B- L.es naines blanches

[_e Challenge : observer: Sirius B

1 étoile particuliere: UV CMa- les etailes geantes

|_es Etoiles Doubles de CMa

[_.es Amas Ouverts de CMa

[_es Galaxies de CMa

[_e Casque de Thor - les etoiles \Wolt-Rayet- les nebuleuses
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* Légendes Arabes: “’al-kab-al —Akbar” =ILe grand Chien

Sirius = seeur de Suhal (alpha Car) al-sira Yamaniyya = SIFUS
Yeminite “’la traversiere” ( mais Sirius Syrienne= PrOCYyon qui n’a
pas traverse)=Mythe des amours tragiques entre Elgeuze(Orion) et Suhal

» [égendes Grecques :
L_e chien du chasseur Orion
L_e chien LLelaps de Procris qui chasse la renarde de Tetumesos

» Egyptiens : Sothis /Isis-
L_e debut des fortes chaleurs et
des inondations du Nil
Canicula de Canis= canicule




[Les SiEtoiles prancipalesdes
(CanmSTNIJ OIS b

SIRIUS (en grec=1’Ardent):
mv = - 1,46 - dist = 8,6 al
(Canope = - 0,72 et Arcturus = - 0,04)

Mirzam (L’annonceur):
mv = 1,98-dist= 500 al — EVV-Géante Bleue B1

. D Wezen (le Poids):
N e, S, mv =1,83-dist= 1800 al- type F8

Adhara (Les Vierges):

mv = 1,50 ( 2éme Etoile la + lumineuse de CMa )-
o AR T dist=431 al - Géante bleue B2
e Adhera o ud ED mv=17,547,5”

Aludra (La Vierge) :

..'";*’j-"""-?'.“-"” TR My = 2,45-dist= 2000 al - Géante Bleue B5



[Lesimagmittides ces etonles

Hipparque (130 avnt JC) =
classement des étoiles en 6 grandeurs selon leur éclat:
étoiles de 1ére grandeur = les plus brillantes a I’ceil nu
étoiles de 6éme grandeur : étoiles justes perceptibles a I’ceil nu

Pogson (1856): Loi logarithmique de Pogson des magnitudes
(réponse logarithmique de I’ceil aux sensations lumineuses )

magnitude d’une étoile d’éclat E: m=-251og (E/E;)

On choisit comme référence ’étoile Vega : on pose : magnitude Vega = 0,00
Les étoiles plus lumineuses que Vega auront une magnitude négative

( 3 etoiles : Sirius - Canope- Arcturus)
Plus la magnitude est grande , moins [’étoile est lumineuse
Magnitude limite conventionnelle a il nu: mv =6
Une étoile de magnitude 0 est 250 fois plus lumineuse qu’une étoile de magnitude 6
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Mv = -1,46

Distance = 8,6 al (se rapproche du Soleilia -7,6 - km/s
(cinguieme etoile'la plus proche )

Type stellaire AL (Indice de Couleur = 0,01)

Masse = 2,12 M solell

Diametre = 1,7 D soleil

[Luminosite= 23 fois x Luminosite du Soleil

Temperature de Surface = 9900 K

Une étoile est une boule de gaz d’hydrogéne ( H2) et
d’hélium (He) dans laquelle la pression de radiation
due aux réactions thermonucléaires de transformation
de H2 en He est équilibrée par la gravite .




I.>analyse spectrale des éetoiles

L’ Américaine Annie Jump Canonn (1863-1941) a déterminé et classé
durant sa vie le spectre de 350 000 étoiles: OBAFG KM
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[Le diagramme HR (Fertzsprung=RUssel

Répartition des etoiles en fonction de leur luminosité L et de leur tempeérature de
surface -OBAFGKM

 Séquence principale :

Température superficielle (K)

50000 30000 9000 6000 : Au centre de I’étoile: combustion
o= 3 P Cygni
100000 RupgEe - ¢ — o cete de H2 pour former He
Déneb | _® SUPERGEANTES ¢ . S
A W&dam (La luminosité depend de la masse)
Delta Orionis d ; .
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mrojlle Plojviolle Siiglus = Sielus

Sirius B
(observe par A Clarke
le 31 Janv 1862-diam 47 cm)

mv=8,44

Naine Blanche
2 M= 1,03 Ms

e R= 0,008 Rs

g ( = Rayon de la Terre)

el Temp Surf= 24000 K

20!2.

East — soig® ED Période =50,1 ans

2008 @

2006 ®

O ze Sep 2019 =10,7”
Sep Maxi= 11,28 en 2022

Sirius Aand B , 1 Rappel: Rigel (Struve 668)
= 0,3 et 6,8-sep=19" =



[_es Naines Blanches

Etoile avec une masse volumique énorme :
p=1000 kg/cm3
(1 homme “’pese” 70kg —
600000 kg a la surface de NB)
Plasma de noyaux et d’électrons=
Matiere dégénéree

Naine blanche™>

empérature 20000 10000 7500 6000 4000 3000 2500 Taille de la dimension de la Terre
| - Masse équivalente a celle du Soleil
j=to:00 Temperature= 40000 K a 8000 K
Champ magneétique tres important
1% (100 000 fois celui de la Terre)
~noste O€ Fefroidit durant des milliards

de surface
an kalvins

_5___'\_5

geantas

magnitude

=g n | rapporiee r °
absoiue + 5 - -1 eecs d’années sans que rien ne se passe
planétaire k ‘ zoleil
eloiles de la
+10 38 sequencel 1 Al C’est la destinée de notre Soleil

X naine principale b
o :
blanche . Cycle de vie i o ki
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¢ l.es donnees :

Question : Al v
*’Sirius etait-elle rouge-orange de 'an # -150'a Lan # =700, 2%
Ptolemee @ Sirius fait partie des 6 etoiles orangees ! 3
Horace / Cicéron : Sirius = ’rubra canicula’ L(
Grégoire de Tours (538-593): Sirius= I’astre “’rubéola’” | (, T
Astronome chinois Sima Quian (145-87 av. JC):” Tianlang (Le LLoup)) - A b
a changé de couleur” (I.es Mémoires historiques-Shiji) qp;ﬁ '

¢+ EXxplications avancees :
Confusion de sens lors des traductions :rouge= brillant comme le feu ?
Rougeoiement temporaire de la surface de Sirius ?
Passage de Sirius dans la nebuleuse planetaire de Sirius B ?
Effet de rougeoiement du a I’atmosphere terrestre: Sirius bas sur I’horizon ?
Petit nuage moléculaire qui passe entre La Terre et Sirius (globule de Bok)?
Existence d’un deuxieme compagnon de Sirius de période # 6000 ans?
Nova temporaire de Sirius B ?
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Ce qu’ on peut
observer dans
Canis Majoris

Le Casque
de Thor

et Wil e
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Gal NGC 2217
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ED 3945 our 145 CVa 1Al Iree dPHiver:
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v , CMa(Sh73)

n CMa (Struve 997)
5,8et7,4 -sep=18”

5,3 et 7,1 sep=3”

Meade AR-5 127mm Refractor 1 7
12mm Radian (98x)
2-1-2014
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Supergéante Rouge
Rayon=1420 Rs
Masse =17 Ms
T=3500 k
Type M

(la plus grosse=UY Scuti- 1708 Rs)

Autre supergeante rouge=Mu Cephée)
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[_es Etoiles Geantes

Etoiles de grande luminosite : 2 Types
- tres chaudes (20000 K et plus- types O et B)
(termineront leur vie en SN)
- Géantes Rouges : évolution d’une étoile qui a quitté la Séquence Principale et
gui a engagé sa sequence de fin de vie (dépend de sa masse)

Température superficielle (K)
50000 30000 9000 6000

Rho Cassiopeiae Mu Cephei
® SUPERGEANTES . -

5 Canopus ¢ Bételgeuse
Delta Orionis 4

Spica I GEANTES
11 o ©Adébaran o

® &
Capella™ Arcturus Mira
IV sous-GeaNnTES
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Amas OUVERENMZAIENGE 226
ARSIOE=525 2\ J(C)

Mirzam,,

-
L ]

~ "+ Mv=45-diam= 38" (# pleine lune)
' Dist=2260 al- Age = 243 millions d’années

La nuit du 16 au 17 Janvier 1765, jai oblervé au-deflous
de Sirius. & prés de Pétoile ¢ du grand Chien un amas d’étoiles;
en les examinant avec une lunette de nuit, cet amas paroit nébuleux;

N cc n'clt cependant quion amas de petites ¢toiles. J'ai comparé le
S : : g milieu i I'étoile conue fa plus voifine, & jai trouvé fon alcenfion
dioite de 98¢ 58" 12", & fa déclinaifon 209 33" 0" horéale.

e e srereen Charles Messier 20




AMmas otVertNGE 260

™ o “hrh U A-.‘j

fe NGE2EEDY T o e
X bt j“ .".

Diam=13"

Peu spectaculaire e
Intérét : sert de jalon pour positionner NGC 2359 - :5‘.;.4 i
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AMasiOUVERFNGE2S o2 aVECHIIALNEII 2
~-(Amas de G Hodlerna 1654)

‘2384 A
: 2367

' -
e

Mv = 4,1-Diam = 8’ B TR
Etoile Tau CMa en plein milieu = BNy
Variable-mv = 4,3 -dist = 3200 al ol 2

)
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NGC 2359

130X
Yves Argentin

=300 mm
G =130x

Diam
O 1



[Les Etones VWERT(AGIERayet )
(218 dans notre Galaxie)

Ce sont les étoiles les plus massives de notre Galaxie : 50 a 300 M solaires
- type spectral O et B avec dans leur spectre des raies lumineuses d’émission
- énorme vent stellaire:
— ¢jection de leur atmosphére-(1 milliard de fois plus important que le soleil)
- fin de vie = en Supernova

Etagement en couche des
Vent stellaire important  rgactions thermonucléaires
WR la plus massive=R136al dans la Dorade-
Nuage de Magellan
Etoile WR 137 — 315 Ms et 29 Rs -T=56000 K
Dans la Galaxie:
Eta Carina= 120 Ms 25




|_es differentes sortes de nebuleuses tmineliSes

o 1- Neéebuleuses H I'l'a emission -roses-

nuages d’hydrogene 1 fois ionise 3 “ L3
» 2- Nébuleuses a réflexion-bleutées & = || <9

+ 3- Nebuleuses Planetaires-fin de vie des etoiles de type solaire

+ 4- Nebuleuses associees a des etoillesWR 2 o
(vent stellaire important) B iy

¢ S5- Nébuleuses restes d’étoiles (Réemanent de SIN) 5 f:f '.' ;g”}

Crab ebuls “© Malin/Pasachoffi€altech

o 1l existe aussi des’’ Nebuleuses obscures”
(les ©’Barnard’’)-nuages moléculaires avec poussieres)
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